1~MQNO3X650i$KBP$9$k?7$7$$650iK! 1~MQNO3XO"9g%Q%M%k%G%$%9%+%C%7%g%s 3+:EJs9p $b$/$8 1 %Q%M%j%9%H$HBjL\ 1 2 1~MQNO3X650i$KBP$9$k?7$7$$650iK! | %Q%M%k%G%$%9%+%C%7%g%s | 2 2.1 M}9)3X650i$N8=>u : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2.2 650i<T$H$7$F$NM}9)3X650i$NLdBjE@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 3 1~MQNO3X650i$K$*$1$k?7$7$$650iK! 4 3.1 %^%k%A%a%G%$%"$N1~MQNO3X650i$X$N1~MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 3.2 7W;;NO3X : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 3.3 3X@8$N<+<g@-$r?-$P$9$?$a$N650i : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.4 %Q%M%k%G%$%9%+%C%7%g%sF$5D$NJs9p : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 4 $"$H$,$- | JQ2=$9$kF|K\$NBg3X650i 5 J? @. #9 G/ #1 7n #2 #9 F| #1 #3!’ #0 #0 !] #1 #5!’ #3 #0 $h $j F| K\ 3X =Q 2q 5D $K $* $$ $F 3+ :E $5 $l $? Bh #4 #6 2s 1~ MQ NO 3X O" 9g 2q $K $* $$ $F!" EZ LZ 3X 2q 1~ MQ NO 3X 0Q 0w 2q Fb $K @_ CV $5 $l $F $$ $k 1~ MQ NO 3X $K 4X $9$k650i>.0Q0w2q$,<g:E$7$?%Q%M%k%G%$%9%+%C%7%g%s$,3+:E$5$l$?!% 1 %Q%M%j%9%H$HBjL\ GrD; @5<y!’ 2#IM9qN)Bg3X9)3XIt@8;:9)3X2J!c7W;;NO3X650i$r9M$($k!d DT CN>O!’ @E2, Bg3X 9)3X It5! 3#9) 3X2J !c%^ %k%A %a%G %$%" $H%M%C%H %o!] %/$r ;H$C$? 1s3V 9V5A $N;n$_!d 3Q MN0l!&@nB< 638J!’ 2#IM9qN)Bg3X9)3XIt7z@_3X2J!c%^%k%A%a%G%#%"$rMQ$$$?:‘NANO3X!& A%BN9=B$650i$K$D$$$F!d CfB< 8w!’ ;3M|Bg3X9)3XItEZLZ4D6-9)3X2J!c%3%s%/%j!<%H%+%L!]$N;n:n$H6%Ah2q!d <r0f ?.2p!’ El5~Bg3XBg3X1!9)3X7O8&5f2J5!3#9)3X@l96 0J2<$K!"9V1i<T$NFbMF$r4^$a$?J8>O 1 $r:FO?$9$k!% 1 K\J8 $K $*$$ $F $O!"%Q %M %j%9 %H $N9V 1i FbMF $b 4JC1 $K >R2p $9 $k$H $$ $&$3 $H $G!"$= $N FbMF $r 0zMQ $7 $F $$$k!% $7 $+$7!" K\J8$N@UG$$OA4$FHtED$KB0$7$F$$$k!% 1

2 1~MQNO3X650i$KBP$9$k?7$7$$650iK! | %Q%M%k%G%$%9%+%C%7%g%s | P anel Discussion on New Metho ds in the Education of Applied Mec hanics HtED A1M:!JElKL3X1!Bg3X!K Y oshio TOBIT A, T ohoku-Gakuin Univ ersit y , 1-13-1 Ch uo T aga jy o, Miy agi O"Mm@h F AX:022-386-7070 E-mail: tobita@tjcc.tohoku-gakuin.ac.jp There ha v e b een a lot of fundamen tal problems in the higher education system in Japan as are brie y summarized in this pap er. In particular, the education system of science and tec hnology has receiv ed m uc h atten tion in recen t y ears. The panel discus- sion on the problems in the education of applied mec hanics, b eing a in terdepartmen tal problem among the science and tec hnology , w as planned in the steering committee. In the panel discussion restricting the discussion to the new metho ds in the applied me- c hanics education, �v e excellen t panelists will talk ab out their trials and exp eriences whic h are brie y in tro duced in this pap er. 2.1 M}9)3X650i$N8=>u F| K\ $N Bg 3X 65 0i $N IT == J, $5 $O!" $+ $M $F $h $j ;X E& $5 $l $F $- $? $3 $H $G $" $k $,!" $= $l $, ?? 7u $K 8!F$$5$l!&G’<1$5$l$?$N$O!"#1#8:M?M8}$,?tG/8e$K7c8:$9$k;~4|$G$"$C$?$h$&$K;W$o$l$k!% Bg 3X FC $K ;d N) Bg 3X $N 7P 1D 4m 5! $, Ld Bj $H $J $j!" EL $K #P #R $K Av $k $N $G $O $J $/!" 65 0i $r =< <B $5 $; 3X @8 $K IU 2C 2A CM $r M? $( $F B4 6H $5 $; $k $3 $H $,!" @8 $- ;D $j @o N, $N :G $b 4p K\ $H $9 $Y $- $3 $H $, ;X E& $5 $l $? !JNc $( $P!" J8 8% #1!K!% :G 6a $G $O!" Bg 3X 65 0i $N =E MW @- $H F1 ;~ $K IT == J, @- $, %^ %9 %3 %_ $G $b <h $j >e $2 $i $l!" B? $/ $N ?M $, $= $N 4p K\ E* 7g 4Y $K 5$ $E $- ;O $a $F $$ $k !JJ8 8% #2!K!% $5 $i $K!" 9) 6H N) 9q $G $" $k $O $: $N F| K\ $G!" M} 9) 7O N% $l $, ?J $_!" Bg $- $J <R 2q Ld Bj $H $7 $F <h $j >e $2 $i $l $F $$ $k!JNc$($P!"J88%#3!K!%AOB$@-$r?-$P$9650i$rL\;X$9$H$$$&Ev=i$NL\I8$,C#@.$5$l$kA0$K!" 4p K\ E* $J CN <1 $N 7g G!!" 9b 9; $^ $G $N 65 0i $H Bg 3X 65 0i $K Bg $- $J %.%c%C %W $r $b $? $i $7 $F $$ $k 8= <B $, Js 9p $5 $l $F $$ $k!% Bg 3X 1! $G $N IO :$ $J 65 0i!& 8& 5f 4D 6- $O!" ;X E& $5 $l $F 5W $7 $$ $,!" Bg 3X 1! $r $b$DBg3X$N?t$@$1$OA}$($F$b!"8&5f4D6-$H650iFbMF$O!"$J$+$J$+2~NI$5$l$J$$8=<B$b$"$k!% $3 $N $h $& $K Bg $- $J Ld Bj $r Jz $( $F $$ $k M} 9) 3X 65 0i $G $" $k $,!" $3 $N 8= >u $r 2~ A1 $9 $k $? $a $K $O!" B? $/ $N MW 0x $K $D $$ $F J, @O $r 8x J? $K ?J $a $k $3 $H $, IT 2D 7g $G $" $j!" $= $& 4J C1 $K $O :G A1 $N J} K! $r F3 $- $@ $9 $3 $H $O $G $- $J $$!% 0J 2< $G $O!" 65 0i $K 7H $o $k <T $H $7 $F $N N) >l $K 8B Dj $7!" M} 9) 3X 65 0i $NLdBjE@$r;XE&$7$?$$!% 2.2 650i<T$H$7$F$NM}9)3X650i$NLdBjE@ Cx <T $N @l Lg $O NO 3X $G $" $j!" 65 0i Ld Bj $N @l Lg 2H $G $O $J $$!% M} 9) 3X A4 HL $K OK$C $F 8x J? $K Ld Bj E@$r;XE&$9$k$3$H$O!"Cx<T$K$OFq$7$$$3$H$G$"$k!%$^$?!"D>@\E*$JBP>]$OBg3X!JFC$K;dBg!K 65 0i $H 8B Dj $7 $? $$!% $3 $N $h $& $J 8B Dj $5 $l $? >r 7o $G $N !JCx <T $N JP 8+ $K K~ $A $?!K Ld Bj E@ $N ;X E& $G $" $k $,!" B? $/ $N 3X 2J $" $k $$ $O 9) @l $J $I $G $b 6& DL $N Ld Bj E@ $O 8+ $$ $@ $9 $3 $H $, $G $-!" 6& 46 $r 3P$($F$$$?$@$1$k$N$G$O$J$+$m$&$+!% 1. 65 $($k$Y$-FbMF$,!"5;=Q$N5^B.$J?JJb$H6&$K!"B?4t$KOK$j!"1~MQNO3X!&?t 3X$J$I$N4p AC2JL\$NHf=E$,AjBPE*$K8:>/$7$F$$$k!% 2

2. 9b 9;$^$G$NM}?t650i$NHf=E$,>.$5$/$J$j$+$DB?MM2=$7$F$$$k$?$a$K!"Bg3X $,A0Ds>r7o $H$G$-$kM}?t7OCN<1$N%l%Y%k$O L@$i$+$K2<$,$C$F$*$j!"=>Mh$NBN7O$+$i$9$l$PJd=,E* FbMF$rBg3X%+%j%-%e%i%‘$K<h$jF~$l$kI,MW@-$,$"$k!% 3. I, =$ 2J L\ $N C1 0L ?t $,!" B4 6H C1 0L 124 C1 0L $K @j $a $k Hf N( $, >/ $J $/ $J $k $3 $H $, ?d >) $5 $l $F $$ $k $,!" $3 $N $3 $H $, $" $k 0l LL $G $O!" Bg ;v $J 2J L\ $h $j <h $j $d $9 $$ 2J L\ $H $$ $& 2J L\ A* Br$K$D$J$,$j!"==J,$J4pACCN<1$r =$F@$9$k$3$H$J$/B46H$K;j$k$3$H$,2DG=$H$J$C$F$$ $k!%M}9)7O3XIt$K$H$C$F$OA*Br2JL\ $NA}Bg$O!"$"$k0UL#$G$OL5@UG$650i$K$D$J$,$j$+ $M$J$$!% 4. 65 0i >r 7o $N 0- 2= $, B8 :_ $9 $k!% Nc $( $P!" <B 83!& <B =, $r C4 Ev $9 $k 5; G= ?& 0w $N ?t $O!" 9q 8x N)!";dN)$rLd$o$:8:>/$9$k798~$K $"$j!"$3$N$3$H$O3X@8$+$iD>@\E*$J463P$G8=>]$rM} 2r$9$k$H$$$&5!2q$r8:>/$5$;$k $3$H$K$D$J$,$C$F$$$k!%;dBg$K$*$$$F$O!"7P1D>e$NLd Bj$+$i@lG$650w?t$N:o8:$,Bg$- $JLdBj$H$J$C$F$*$j!"$3$N$3$H$,!"<c<j650w$N:NMQOH 8:>/$H$b$+$i$s$G!"650i4D6-$N0-2=$r$b$?$i$92DG=@-$OBg$G$"$k!% 5. 65 0i<jK!$d$=$N3+H/$KBP$9$kEXNO$KBP$7$F@5Ev$JI>2A$,$J$5$l$K$/$$!% >:?JEy$K$O!" 8&5f6H@S$N$_$,I=8~$-$K$OI>2A $5$l!"650i>e$N9W8%EY$OIUBS>r7o$H$J$k$3$H$O$"$C$F $b!">:?J$NI=$NM}M3$K$O$J$C$F$$ $J$$!%3X@8$N<x6HI>2A$,F3F~$5$l$F$$$k$,!"$3$NI> 2A$,$h$$$3$H$,2?$r0UL#$9$k $N$+!)??7u$K$OLd$o$l$F$$$J$$!%<x6H35MW!J%7%i%P%9!K $,3FBg3X$GMQ0U$5$l$k$h$&$K$J$C $?$,!"$=$N8z2L$H$J$k$H5?Ld$bB?$/B8:_$9$k!J%7%i %P%9DL$j$N9V5A$O$a$C$?$K$J$$!"3X@8$O0l@ZMxMQ$7$F$$$J$$$J$I!K!% 6. 0- $7 $- 47 =, $N 0l $D $G $" $k $,!" Bg 3X $G $O 65 2J L\ $N 4V $K IT 2D ?/ >r Ls $, 0E L[ $N $& $A $K @. N) $7$F$$$k!%$3$N$3$H$O!"3X@8$K$H$C $F!"65<xK!$,L$=O$G$"$k$?$a$K!"A4$/6=L#$N$b$F $J$$9V5AFbMF$G$"$C$F$b!"0lDj$N3X @8$OEPO?$7$J$1$l$P$J$i$J$$$3$H$H$b4XO"$7$F$$ $k!%8@$$49$($k$H!"Bg3X$G$O!"9V5A $K$*$1$k6%Ah$N86M}$OA4$/B8:_$;$:!"$H$b$9$l$P !J9V5A$KBP$9$k=‘Hw$r$[$H$s$I$7 $J$$$H$$$&0UL#$G$N!K:G>.;E;v$N86M}$K4p$E$/9V5A $K;j$k$3$H$K$J$k!%@N$+$i$h$/8@ $o$l$F$$$k!V#3#0G/4VJQ99$7$F$$$J$$%N!]%H$"$k$$ $OCx=q$K4p$E$/9V5A!W$H$$$&DDIe $JJ}K!$G$N9V5A$,7QB3$9$k$3$H$K$J$k!%>e5-$NLdBj $O62$i$/A4$F$NJ,Ln$G6&DL$9$k $b$N$G$"$m$&!%$5$i$K!"B?$/$N9)3XJ,Ln$G1~MQNO3X$O $=$NJ,Ln$N4pACE*$J3XLd$H$J$C$F $$$k$N$G$"$k$,!"Cx<T$N@lLg$H$9$kJ,Ln$G$"$kEZLZ 9)3X$G$O0J2<$N$h$&$JLdBjE@$,;XE&$G$-$k 7. 8D!9 $N@lLg2JL\$,!"BP>]$H$9$k9=B$J*$N@_7W<jK!$rG0F,$K$*$$$?!"FHFC$N NO3X$r65$( $F$$$k!%3X@8$O2<<j$r$9$k$H!"9= B$NO3X!":‘NANO3X!"?eM}3X$G65$($k1~NO$O6&DL$J$b $N$G$O$J$/!"F1$8L>A0$r$b$D0c$C $?NL$HB*$($+$M$J$$!%$3$N7gE@$r$J$/$9$?$a$K!"$^ $:1~MQNO3X!JB?J,$K=iJbE*$JFb MF$G$"$k$,!K$r65$($F$+$i!"8D!9$N@lLg2JL\$K;j$k$H $$$&H/A[$K$O$J$+$J$+7k$SIU$+$J$$$h$&$G$"$k!%$=$NM}M3$O#2$D$"$m$& (a) => Mh $N 8E E5 E* $J 3X Ld BN 7O $r Jx $7 $? $/ $J $$!" $" $k $$ $O 65 <x K! $r JQ 99 $7 $? $/ $J $$ $H $$$&%M%,%F%$%V$JM}M3 (b) 8D!9 $N @l Lg 2J L\ $r 6& DL $N 4p AC $+ $i 65 $( $k $K $O!" ;~ 4V $, $+ $+ $j 2a $. $k $" $k $$ $O 3X It %l %Y %k $G $O!" BN 7O IU $1 $F 65 $( $k $3 $H $O $[ $\ IT 2D G= $G $" $j!" 0l HL E* 86 M} $+ $i $_ 3

$k $H!" 4{ $K $+ $J $j 4J C1 $J @_ Dj $G $N Ld Bj $N $_ !JNc $( $P!" $O $j $d Cl!K $r <h $j 07 $o $M $P$J$i$J$$$H$$$&M}M3 3 1~MQNO3X650i$K$*$1$k?7$7$$650iK! 0J >e!" M} 9) 3X 65 0i $K $* $1 $k Ld Bj E@ $r Ns 5s $7 $? $,!" $3 $l $i $N Ld Bj E@ A4 $F $r BP >] $K $7 $F 5D O@ $r ;O $a $? $i!" 2? $i $N M- 8z $J 5D O@ $K $J $i $J $$ $& $A $K =* N; $N ;~ 4V $, Mh $F $7 $^ $& $3 $H $O L@ $i $+ $G $" $k!% $^ $?!" 65 0i Ld Bj $H $$ $& $b $N $[ $I!" $= $N 0U 8+ $, B? 4t!& B? MM $J $b $N $O $J $$!% ;H $o $l $k MQ 8l $b 0l Dj $N 0U L# $r ;} $D $o $1 $G $O $J $/!" EL $K ;~ 4V $r O2 Hq $9 $k 5D O@ $K 4Y $j $+ $M $J $$!% $= $3 $G :# 2s $O!" !V1~ MQ NO 3X 65 0i $K BP $9 $k ?7 $7 $$ 65 0i K!!W $H $$ $& %F !] %^ $K 8B Dj $7 $F %Q %M %k %G %$ %9 %+%C %7%g %s $r 7W 2h $7 $?!% >e 5- $N Ld Bj E@ $+ $i $_ $k $H!" :# 2s $O (4), (5), (6) $K 4X O" $7 $? 65 0i Ld Bj $N $& $A!" A0 8~ $- $J It J, $N $_ $r 5D O@ $9 $k $3 $H $K $J $k!% $" $k 0U L# $G $O!" 8D!9 $N 65 0w $N EX NO $K $h$C $F $O!" $3 $3 $^ $G $G $- $^ $9 $h !] $H $$ $& %G %b %s %9 %H %l !] %7%g %s $H $b 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k!% $b $A $m$s!"9V;U$N@h@8J}$O<u$1$r$M$i$C$F!"?7$7$$650iJ}K!$K<h$jAH$s$@$o$1$G$O$J$$!JC1$K!" <u $1 $r A@ $& $H $$ $& 8H B) $J 9M $( J} $G $O!" A4 $/ BQ $( $- $l $J $$ $[ $I $N EX NO $, $"$C $F ;O $a $F!" @. 8y $9 $k $H $$ $& $7 $m $b $N $G $" $k!K!" $G $- $k 8B $j 1~ MQ NO 3X $" $k $$ $O <+ J, $N C4 Ev $9 $k 2J L\ $, 3X @8 $K $H$C $F L% NO $" $k $b $N $G $" $j!" 3X =, 0U M_ $r $+ $- N) $F $h $& $H $$ $& L\ E* $G 3+ H/!& 2~ NI $K <h $j AH $s $@@.2L$N8xI=$G$"$k!%0J2<$K!"9V1i$N35MW$r4JC1$K>R2p$9$k!% 3.1 %^%k%A%a%G%$%"$N1~MQNO3X650i$X$N1~MQ 9V 1i #5 JT $N $& $A #2 JT $O!" $= $N 2D G= @- $, A4 $F $N J, Ln $G Cm L\ $5 $l $F $$ $k!" %^ %k %A %a %G %$ %" $" $k $$ $O %$ %s %? !] %M%C %H $N 65 0i $X $N Mx MQ $G $" $k!% $G $- $k 8B $j J? 0W $K $+ $D <B Nc $r <( $7 $F $b $i $& $3 $H $G M} 2r $7 $d $9 $/ $J $k $h $& $K 9) IW $7 $F $$ $? $@ $$ $?!% $3 $l $i $N %a %G %$ %" $K $h $k 65 0i J} K! $N H/E8$O!"8=:_$N650iBN7O$=$N$b$N!JNc$($P#TBg$rD:E@$H$9$kBg3X$N3,5i@)EY!J!)!*!K$J$I!K $r $b JQ $( $& $k $@ $1 $N %] %F %s %7%c %k $r $b$C $F $$ $k $h $& $K 46 $8 $i $l $k!% :# 8e $I $N $h $& $K !JH/ E8 $9 $k $N $O 4V 0c $$ $J $$ $3 $H $G $" $k $,!" $= $N J} 8~ $H 5, LO $O $$ $^ $@ J, $+ $i $J $$ $N $, 8= >u $G $" $m $& $+!K H/ C# $9 $k $N $+!" C/ $K $H$C $F $b 6= L# ?< $$ OC $G $" $k!% F| JF $N Hf 3S!" =i Ey 65 0i $K $* $1 $k <h AH $J $I $b 4^ $a $? 4p AC E* $J $* OC $7 $r @E 2, Bg 3X $N DT CN >O @h @8 $K $* 4j $$ $7!" 6q BN E* $J Nc $r 2# IM 9q Bg $N3Q MN0l@h@8$K!"I,MW5!4o$r@h@8$4<+?H$N;}$A9~$_$G!"$*4j$$$7$F$$$k!% 3.2 7W;;NO3X #2 JT $O!" ?t CM 7W ;; NO 3X $H $$ $& 6& DL %- !] %o !] %I $r ;}$C $F $$ $k!% El 5~ Bg 3X Bg 3X 1! $N <r 0f ?. 2p @h @8 $K $O!" %$ %s %? !] %M%C %H $r Mx MQ $7 $? ?t CM 7W ;; 65 0i $K 4X O" $7 $? %" %s %1 !] %H $K $D $$ $F $* OC $7 $$ $? $@ $/!% 2# IM 9q Bg $N Gr D; @5 <y @h @8 $K $O!" 8E E5 NO 3X $H ?t CM 7W ;; NO 3X!" $= $N Hf 3S 8! F$ $r D9 G/ $N 7P 83 $K 4p $E $$ $F $* OC $7 $$ $? $@ $/!" $^ $? <B 83 $N =E MW @- $K $D $$ $F $b 8@ 5Z $7 $F $$ $? $@ $/!% ?t CM 2r @O $N Be I= E* 8& 5f <T $N 0l ?M $G $" $k @h @8 $,!" $" $k 0U L# $G $O A4 $/ H? BP $N 0L CV $K $" $k !J$H 9M $( $i $l $, $A $G $" $k $,!" $b $A $m $s $* 8_ $$ $K Jd 40 E* 4X 78 $H $J$C $F $$ $k!K <B 83 $N =E MW @- $r $I $N $h $& $K $*OC$7$K$J$k$N$+6=L#?<$$!% 4

3.3 3X@8$N<+<g@-$r?-$P$9$?$a$N650i A0 $K $b =R $Y $? $h $& $K!" 3X @8 $, <B 83!& <B =, $r DL $7 $F D> 4Q NO $r M\ $& $H $$ $& 5! 2q $O >/ $J $/ $J$C $F $- $F $$ $k!% $b $A $m $s!" $3 $N $3 $H $, 7h $7 $F K> $^ $7 $$ J} 8~ $G $J $$ $H $3 $O!" $@ $l $7 $b 46 $8 $F $$ $k $3 $H $G $" $k $,!" <B :] $K $O!" <B 83 <B =, Ey $K == J, $J =‘ Hw $H ;~ 4V $r 3] $1 $i $l $J $/ $J$C $F $- $F $$ $k!% !V<B 46 $r H< $o $J $$ 9) 3X 65 0i!W $N J@ 32 $O Cx $7 $$!% $3 $N $? $a $K!" MM!9 $J 7A $G $3 $N 7g E@ $r Jd $& $Y $/!" 9) IW $, $J $5 $l $F $$ $k!% $= $N 0l $D $N Nc $r ;3 M| Bg 3X $N Cf B< 8w @h @8 $K $* OC $7 $$ $? $@ $/!% 3X @8 $N %3 %s %/ %j !] %H $K $h $k %\ !] %H @= :n $N 6% 5; 2q $N 3+ :E $G $" $k!% :G 6a $N 3X @8 $N 82 Cx $J 79 8~ $N 0l $D $H $7 $F!" 4k 2h N) 0F $= $7 $F <B 9T $, 6K $a $F IT F@ <j $K $J$C $F $- $F $$ $k $3 $H $, >e $2 $i $l $k!% $3 $N $h $& $J 4k 2h $r 9T $& :] $K $b!" @h @8 $, $? $N ;X F3 $, :Y It $K OK$C $F $J $5 $l $J $$ $H!" @. 8y $K $3 $. IU $1 $k $N $O $+ $J $j Fq $7 $$ $b $N $H $J $k!% $$ $- $* $$!" 65 0w $N Ii C4 $O Bg $- $/ $J$C $F $/ $k!% 3X @8 $N I> 2A!"@h@8$N6lO+OC$b8r$($F9V1i$7$F$$$?$@$/!% 3.4 %Q%M%k%G%$%9%+%C%7%g%sF$5D$NJs9p >e 5- $K 5- :\ $7 $? Fb MF $G!" #5 ?M $N %Q %M %j %9 %H $h $j H/ I= $, $" $j!" 8D!9 $K <A Ld!& 0U 8+ $r <u $1 $? 8e!" A4 BN F$ 5D $K $J$C $?!% 69 $$ 2q >l $K #3 #0 ?M Dx $N D0 =0 $, $" $j!" $^ $? 9V 1i <T $N :Y It $K OK$C $F =‘ Hw $5 $l $? 9V 1i %9 %? %$ %k $H Fb MF $O FC I. $9 $Y $- $b $N $, $"$C $?!% %7 %9 %F %‘ $K 4X $9 $k <A Ld $N B> $K!" NO 3X $N 4p K\ E* 35 G0 $r 7W ;; NO 3X $G $O M\ $( $J $$ $J $I $N 0U 8+ $b Ht $S =P $7!" 3h H/ $J F$ 5D $H $J$C $?!% 650i$K4X$9$kLdBj$O!"B?$/$N?M$,0U8+!&5?Ld$r$b$A$J$,$i$b!"LdBj$,B?4t$K$o$?$k$?$a$K!" 2q $H $7 $F $N @. 8y $, Fq $7 $$ $N $G $" $k $,!" :# 2s $O %F !] %^ $r 9J $j 9~ $s $@ $3 $H $b $"$C $F!" M- 0U 5A $J 2q9g$H$J$C$?$h$&$K;W$o$l$k!% 4 $"$H$,$- | JQ2=$9$kF|K\$NBg3X650i @h F|!" CN $j 9g $$ $N JF 9q $N @h @8 $N 1| MM $K $* 4j $$ $7 $F!" !V@8 $- $? 1Q 2q OC!W $H $$ $& $3 $H $G 3X @8 $H OC $r $7 $F $b $i$C $?!% H‘ =w $, :G $b 0u >] $K ;D$C $? $N $O !V#1 $D $N 9V 5A $K!" $I $N Dx EY M= =,!& I| =, $r $7$F $$$k $+!W$H$$ $&H‘ =w$N <ALd$K BP$7 $F$N 3X@8$N Ez$( !VJ?6Q$9 $k$H!" #1#5 J,!W \Oh, m y Go d" $H $$ $& $N $, H‘ =w $N @5 D> $J 46 A[ $G $"$C $?!% $* $= $i $/ $4 $/ 0l It $N Bg 3X $r =| $1 $P J? 6Q E* $J 3X @8 $N <B BV $G $" $m $& $H ;W $o $l $k!% F| K\ $N Bg 3X $N 5! G= $O!" !VF~ 3X ;n 83 $K $* $1 $k A* H4 5! G= $@ $1 $G!" 2? $r 65 $( $k $+ $O Bg 3X $K $O 4| BT $7 $F $$ $J $$!W $H 8@ $o $l B3 $1 $F $- $?!% <R 2q $, Bg 3X 65 0i $K IU 2C 2A CM $r 4| BT $7 $J $$ $N $G $" $l $P!" Bg 3X ?M $N 65 0i $K BP $9 $k EX NO $O!" B? J, $K @5 Ev $J I> 2A $r <u $1 $i $l $J $+$C $?!% $7 $+ $7!" >u 67 $O Bg $- $/ JQ $o $j!" <u 83 @8 $, Bg 3X $r A* H4 $7 $& $k ;~ Be $K $J$C $F $- $F $$ $k!% Bg 3X $K $H$C $F $O!" 65 0i $r $7$C $+ $j $H $d $j!" 3X @8 $K IU 2C 2A CM $r M? $( $F B4 6H $5 $; $k $3 $H $, I, ?\ $J MW 7o $H $J$C $F $- $F $$ $k!% 4{ $K!" <u 83 ;: 6H $G $O!" JP :9 CM $N $_ $J $i $:!" 65 0i Fb MF $H %9 %?%C %U $N %l %Y %k $b Bg 3X $N I> 2A 5, =‘ $H $J $k $h $& $K!" <u 83 @8 $X $N >p Js Ds 6! $r ;O $a $F $$ $k!% @) EY $N IT Hw!" 65 0i 4D 6- $N IO :$ $5!" <R 2q %7 %9 %F %‘ $N %b %S %j %F %$ $N 7g G! $J $I!" Bg 3X 65 0i $r <h $j 4, $/ 4D 6- $O 6K $a $F J# ;( $G $" $j!" 65 0w $N EX NO $N $_ $G 2r 7h $G $- $k $3 $H $O $* $= $i $/ B? $/ $O $J $$ $G $" $m$&!%$7$+$7!"650i$H$$$&$b$N$O!":GA0@~$G65$($F$$$k650w$,650i$KBP$9$k0UM_$r<:$($P!" $I $N $h $& $J NI $$ @) EY $, $"$C $F $b!" $* 6b $, $"$C $F $b!" <B $r 7k $P $J $$ $N $b ;v <B $G $" $k!% $3 $N %Q %M %k %G %$ %9 %+%C %7%g %s $, $h $j $h $- 1~ MQ NO 3X 65 0i $N =P H/ E@ $K $J $j!" B? $/ $N 65 0i 5! 4X $G ?7 $? $J ;n $_ $, $J $5 $l $k $h $& $K $J $j!" $5 $i $K FM$C 9~ $s $@ 5D O@ $r 9T $& 5! 2q $r $b $D $3 $H $, $G $- $k $h $& $K 5

$J$l$P$H4|BT$7$F$$$k!% ;29MJ88% 1. 4nB?B<OBG7!J 1990 !K!’Bg3XEqBA$N;~Be!"Cf8x?7=q 2. ;:7P?7J9<R<R2qItJT!J 1996 !K!’Bg3X$rLd$&!]9SGQ$9$k8=>l$+$i$NJs9p!"?7D,J88K 3. ;:7P?7J9<R2qItJT!J 1996 !K!’M}9)650i$rLd$&!]%F%/%NN)9q$,4m$&$$!"?7D,<R 6